
附件 A

柴油凝点测量过程不确定度评价

依据 GB/T 510-2018《石油产品凝点测定法》，对柴油样品进行了

凝点测定，并对测量结果进行了不确定度评定。

1 试验方法

将试样装入凝点试管至刻线处，安装好温度计，垂直放入水浴中，

直至试样达到规定温度时取出，在室温下冷却至规定温度后，放入比

预期凝点低(7～8)℃的冷浴中冷却，到达预期凝点时，将仪器倾斜 45

度保持 1分钟，若某一温度使试样的液面停留不动而提高 2℃又能使

液面移动时，就取液面不动的温度作为试样的凝点。

2 建立数学模型

TTT  0

式中：T为凝点温度，℃；T0为温度计视值，℃； T 为温度计

修正值，℃。

3 不确定度的来源

不确定度来源主要有以下几个方面：

（1）重复性测量引入的不确定度 U1，采用 A类评定方法；

（2）温度计引入的不确定度 U2，采用 B类评定方法；

（3）数值修约引入的的不确定度 U3，采用 B类评定方法；

（4）人员和环境引入的的不确定度 U4，采用 B类评定方法。

4 不确定度的确定



4.1 重复性测量引入的不确定度 U1

通常，试样体积、温度计位置、降温速率和温度计读数均会影响

试验结果，这些因素可通过重复性试验进行统计评估。因此将各重复

性分量进行量化合并为总试验的一个重复性分量。在重复性条件下，

对同一试样从取样开始独立重复测量 10次，测量结果见表 l。

表 1 10次平行测定凝点结果及平均值(℃ )

采用贝塞尔公式计算，求出单次测量的标准偏差：
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平均值的标准偏差为：
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重复性测量引起的 A类标准不确定度为：
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4.2 温度计引入的不确定度 U2

测量试验中所用的温度计的规格为-30℃～60℃，最小分度为 1℃。

刻度允许误差为 0.5℃，按照均匀分布计算，由温度计引入的不确定

度为：
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测定次数 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平均值

测定结果 -12 -12 -12 -12 -11 -12 -12 -11 -12 -12 -11.8



4.3数值修约引入的的不确定度 U3

凝点测定过程中温度最小分度为 1℃，区间半宽为 0.5℃，测定

结果需要修约为整数，按照均匀分布计算，由数值修约引入的的不确

定度为：
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4.4 人员和环境引入的的不确定度 U4

分析人员经过培训，考核合格；环境条件满足测量要求，并严

格控制，因此，人员和环境引入的的不确定度可以忽略不计。

4.5 合成标准不确定度的计算

由上述各相对标准不确定度合成凝点的相对标准不确定度为

Uu(T)：
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4.6 扩展不确定度的计算

将合成标准不确定度乘以包含因子 K=2，得到扩展不确定度 U

U=k× Uu(T)=2×0.43=0.86℃

4.7 凝点不确定度结果

凝点测定结果为：T= -11.8℃±0.9℃（k=2）


