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变压器电压比测量不确定度评定
1、测量方法
用变压比测试仪直接测量标称值为43.182 的变压器DH15-M-30/10第三档的电压比值。变压比测试仪的最大允许误差为±0.001，重复测量3 次，测得值为：43.193，43.192，43.193。
变压比测试仪的检定证书表明检定结论为合格，即示值误差在最大允许误差范围内。变压器电压比和变压比测试仪随温度的变化对测得值的影响可忽略不计。
2、测量模型：y=d
3、被测量的最佳估计值
被测量的最佳估计值是3 次测量的算术平均值：
(d = [image: image2.png]


=43.193+43.192+43.193/3=43.193
4、测量不确定度分析：
测量不确定度的主要来源包括：
1）由于各种随机因素影响导致的测量重复性
2）变压比测试仪精度不准确
3）分辨力引入的测量不确定度
5、标准不确定度分量的评定
(1）测量重复性引入的标准不确定度分量u1，用A 类方法评定。
根据3 次测量值，用极差法求得实验标准偏差:
R=43.193-43.192=0.001
S(d)=[image: image4.png]=
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 =0.0006
u₁=[image: image8.png]s (d)
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= 0.00035
(2）变压比测试仪不准引入的标准不确定度分量u2，用B 类方法评定。
变压比测试仪的最大允许误差±0.001，经检定合格并在检定合格有效期内使用。则取值区间的半宽度为a = 0.001。
假设测得值在最大允许误差范围内均匀分布，取k=[image: image12.png]



u₂= [image: image14.png]
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=0.0006
(3）分辨力引入的标准不确定度u3，用B 类方法评定。
变压比测试仪的最小分度值为0.0001，分辨力为最小分度值的一半, 即 λ=0.00005
u₃=0.29λ=0.29×0.00005=0.000015
由于u₃< u₁,因此分辨力引入的标准不确定度已包含测量重复性中，不用再重复计算。
6、合成标准不确定度：
uc=[image: image18.png]
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=0.0007
7、扩展不确定度的确定
取包含因子k=2，扩展不确定度U =k×uc=2×0.0007=0.0014  
取1 位有效数字，U=0.002
8、测量结果的报告
由于(d =43.193 与U=0.002小数后位数已保持一致，无须再约。所以，标称值为43.182 的变压器DH15-M-30/10第三档的电压比值测量结果为：
D=(d ± U= 43.193 ± 0.002 (k=2)
	测量不确定度评定一览表

	符号
	不确定度来源
	评定类型
	标准不确定度分量

	
	
	
	a
	概率分布
	K
	ui 
	自由度

	u₁
	测量重复性
	A
	-
	正态
	-
	0.00035
	—

	u₂
	变压比测试仪不准
	B
	0.001
	均匀
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	0.0006
	—

	u₃
	分辨力引入的测量不确定度
	B
	0.000025
	均匀
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	0.000015
	—

	uc=0.0007

	U=0.002(k=2)
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