精密压力（真空）表检定结果的不确定度评定

1、概述
检定后判定压力表示值误差是否合格，与检定人员在检定中选取的标准器准确度等级、采用的检定方法是否合理、检定环境条件是否符合规定要求等直接相关项目。现根据相关检定规程以及JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》，就本检定装置检定结果的测量不确定度进行分析评定。
1.1  评定依据： JJG 49-2013《弹性元件式精密压力表和真空表检定规程》
1.2标准器：压力校验仪（含压力仪表自动检验台）
[bookmark: _GoBack]测量范围：(-0.1-60)MPa
准确度等级：0.05级
1.3 检定对象：精密压力表
测量范围：（0-60）MPa
准确度等级：0.25级
1.4 检定方法：采用直接比对法
1.5 检定环境条件：
温度：20℃        相对湿度：44%

2、数学模型
                 △P= PR-Ps                     (1)
式中 △P-----被检压力表的示值误差，MPa;
PR------被检压力表的示值，MPa;
Ps------标准压力计的示值，MPa。
     对式(1)求偏导得灵敏系数为


                          

2、 测量不确定度的来源及评定
测量重复性（如压力计零点漂移、压力源波动、示值波动以及检定过程中的各种随机因素等）对被检压力表的影响。
1 被检压力表的分辨力。
2 标准装置中的标准器引入的测量不确定度。
3 检定环境温度对标准器的影响。由于检定时严格按规程要求控制检定环境温度为(20±2)℃，所以标准器受检定环境温度影响引入的不确定度分量忽略不计。
3.1  测量不确定度评定
3.1.1  输入量PR的测量不确定度u（pR） 
3.1.1.1   测量重复性引入的不确定度分量u1（pR）
本次测量采用在重复条件下连续循环测量10次得到，测量获得60MPa点示值误差分别0.105、0.110、0.110、0.105、0.105、0.110、0.110、0.110、0.105、0.110。则测量重复性引入的不确定度分量为u1（pR）
u1（pR）= =0.0026MPa   (2)
3.1.1.2  被检压力表分辨力引入的不确定度分量u2(pr)
被检压力表为120分格，检定是人眼最小分辨力为0.1格,取均匀分布，则由被检压力表分辨力引入的标准不确定度为
u2(pr)=60*0.1/120/2/ =0.0144 MPa         (3)
由于被检数字压力计示值PR的各个标准不确定度分量u1(PR)、u2(PR)互不相关，故输入量PR的标准不确定度及自由度为
    u2(pr)= = =0.0146MPa     (4)
3.1.2 输入量PS的测量不确定度
3.1.2.1  标准器引入的测量不确定度分量ui(ps)
  本次检定的标准器是一台测量范围为(0-60) MPa数字压力计，其证书给出的准确度等级为0.05级。准确度等级引入的最大误差为±0.03MPa，且服从正态分布，k=2,按不确定度的B类评定方法评定。则标准器引入的不确定度为
      ui(ps)=0.03/2=0.015 MPa                       (5)
4  合成标准不确定度评定
4.1  标准不确定度各分量汇总
标准不确定度各分量汇总见表6
                    表6  标准不确定度各分量汇总
	标准不确定度名称
	不确定度来源
	标准不确定度分量/MPa
	Ci

	u(PR)
	被检压力表
	0.0146
	1

	u1(PR)
	测量重复性
	0.0026
	

	u2(PR)
	显示分辨力
	0.0144
	

	ui(PS)
	标准装置（标准器）
	0.015
	-1


4.2  合成标准不确定度的计算
因各分量彼此独立，所以
合成不确定度为uc=  = 0.021MPa         (6)
5  扩展不确定度的评定
取置信概率p=95%，k=2，
则扩展不确定度为U=2×0.0207=0.042MPa              (7)
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