温度控制仪温度测量不确定度评定

1.影响测量不确定度的因素分析：

1.1测量重复性引入的标准不确定度；

1.2测量用标准器引入的标准不确定度；

1.3被测对象误差引入的标准不确定度。

2.数学模型：△t= ti-t

3.测量要求

3.1 测量依据：JJG617-1996《数字温度指示调节仪检定规程》

3.2 测量环境：温度20±3℃；相对温度≤80%RH

3.3 测量标准：VC14过程仪表校验仪，准确度：0.04级； 

3.4 被测对象：型号为FOX-E111；准确度：0.5级；分度号：K；分辨力：0.1℃的数字温度指示调节仪为测量对象

4.测量结果标准不确定度的评定

4.1重复性测量结果的标准偏差

4.1.1 测量过程：本次以型号为FOX-E111；准确度：0.5级；分度号：K；分辨力：0.1℃；测量范围：0～400℃；最大允许误差：0.5%FS的配热电偶数字温度指示调节仪作为被测量对象，采用输入标准电量法对100℃被测点连续测量10次，以确定计量标准的标准偏差，测量得到的测量结果如下：

	序号
	被测点 ℃
	输入标准值℃
	仪表显示值℃
	ti-
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	(ti-
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)2

	1
	100
	100
	100.2
	0.03
	0.0009

	2
	100
	100
	100.2
	0.03
	0.0009

	3
	100
	100
	100.2
	0.03
	0.0009

	4
	100
	100
	100.2
	0.03
	0.0009

	5
	100
	100
	100.1
	0.07
	0.0049

	6
	100
	100
	100.2
	0.03
	0.0009

	7
	100
	100
	100.2
	0.03
	0.0009

	8
	100
	100
	100.1
	0.07
	0.0049

	9
	100
	100
	100.1
	0.07
	0.0049

	10
	100
	100
	100.2
	0.03
	0.0009
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=100.17
	
	Σ(ti-
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)20.021


4.1.2重复性测量结果的标准偏差计算：

S(ti)= 
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=0.0483℃

自由度  v=n​-1=10-1=9

4.1.3重复性测量的标准不确定度计算

U(ti)= S(ti)=0.048℃

4.2被测对象的标准不确定度计算

被测对象型号为FOX-E111温控仪分辨力：0.1℃；半区间宽度a=0.05℃,在区间内测量误差可认为服从正态分布﹐因此包含因子k=3﹐则
           U（tx）=a/k=0.05/3=0.017 ℃   
4.3 测量用标准器VC14过程仪表校验仪的标准不确定度计算

测量用标准器VC14过程仪表校验仪，经校准其校准结果不确定度为0.10℃， 按均匀分布考虑其包含因子K=
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，则标准不确定度

U（tN）=0.10/
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=0.058℃

5.测量不确定度评定

5.1 评定过程：本次测量按JJG617-1996《数字温度指示调节仪检定规程》进行测量，以其测量结果不确定度为测量结果

5.2不确定度评定：采用JJF 1059.1-2012《测量不确定度的评估及测量结果的评价》技术规范对温度控制的测量不确定度进行评定，给出评定结果。

5.2.1测量结果的标准的评定U95(t)

U95(t)的不确定度影响因素主要有三部分：测量的重复性引入的不确定度、仪表的分辩力引入的不确定度和VC14过程仪表校验仪引入的不确定度

5.2.2 测量重复性的标准不确定度U(ti)

采用A类评定方法进行评定。

本次对测量被测对象FOX-E111温控仪100℃测量点，在重复性条件下连续测量10次，得到测量结果的标准偏差作为本次测量结果标准不确定度

测量重复性的标准不确定度：U(ti)= S(ti)=0.048℃

5.2.3被测对象温度控制仪的标准不确定度U(tx)

U(tx)采用B类评定方法进行评定标准不确定度：

标准不确定度：U（tx）=a/k=0.05/3=0.017 ℃ 
5.2.4 测量用标准器VC14过程仪表校验仪的标准不确定度U（tN）
U（tN）采用B类评定方法进行评定

标准不确定度U（tN）= 0.058℃

6.测量结果不确定度的计算

6.1 测量结果合成标准不确定度Ub(t)计算

由于ti、tx和tN彼此相互独立，因此合成标准不确定度

Ub(t)=
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6.2扩展不确定度的计算：通常情况下取通常情况下取置信概率ρ=95%  K=2
U95(t)=KUb(t)=2×0.078=0.156℃

7.不确定度评定报告：

本次测量结果的扩展不确定度：Uc(t)=0.156℃

评定人：                                     日期：2020年12月10日
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