单相电能表误差测量不确定度评定与表示

概述

1.1测量依据：JJG596-2012《电子式交流电能表》检定规程

1.2测量标准：单相电能表标准装置，准确度等级0.1级（0～220V）,（0～100A）

1.3被测对象：DTS72型电子式单相电能表，规格220 V,5A 
1.4环境条件要求：温度（23±2）℃，相对湿度（50±20）%RH

1.5测量方法：单相检定装置的标准器是标准电能表，采用标准表比较法。单相标准检定装置输出一定功率给电子式单相电能表（以下称被检表），同时对被检表进行采样，实现了被检电能值与已知电能值的比较，得到被检表在某一功率时的相对误差。电子式电能表的检定按照JJG596-2012电子式电能表检定规程进行。

数学模型

r =r0

式中：r-----被检电能表的相对误差；

           r0------单相标准装置上测得的相对误差。
输入量r0的标准不确定度u（r0）的来源分析如下：
3.1被检表引起：由测量重复性引入的标准不确定度分量u（r1），采用标准不确定度的A类评定方法

3.2测量标准引起：

3.2.1由单相电能检定装置综合（含检定装置功率稳定度影响）最大允许误差估算的标准不确定度分量u（r2）,采用标准不确定度的B类评定方法；

3.2.2 由标准电能表示值允差估算的不确定度分量u（r3），采用标准不确定度的B类评定方法；
3.3量值修约引起：由测量数据量值修约导致的不确定度分量u（r4），采用标准不确定度的B类评定方法；

3.4测量环境条件引起：平时测量时，整个测量过程将温度控制在21℃～25℃，相对湿度控制在50%RH±20%RH之内，符合检定规程要求，由此引起的不确定度可以忽略。
标准不确定度分量的评定

4.1由测量重复性引起的不确定度分量u（r1）

    被检表在单相有功测量点为220V、5A、cosФ=1.0条件下重复性进行6次测量.所得数据如下表：

	N
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	相对误差(%)
	0.0284
	0.0298
	0.0305
	0.0298
	0.0250
	0.0291
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=0.0020%
    按检定规程对每一负荷电流点进行2次测量，于是
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    其自由度为：υ(r1)=n-1=5

 4.2由单相电能检定装置综合（含检定装置功率稳定度影响）最大允许误差估算的标准不确定度分量u（r2）

    单相电能表检定装置综合最大允许误差为±0.1%，属均匀分布，k=
[image: image3.wmf]3

，则
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    其自由度为：υ(r2)→∞

4.3 由标准电能表示值允差估算引入的不确定度分量u（r3）

    标准电能表的最大允差为±0.1%，属均匀分布，k=
[image: image5.wmf]3

，则
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    其自由度为：υ(r3)→∞

4.4 由量值修约引入的不确定度分量u（r4）
  1.0级电子式电能表的修约间距为0.1，根据修约误差最大不超过半个修约间隔，属均匀分布，k=
[image: image7.wmf]3

，则
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     其自由度为：υ(r3)→∞

合成标准不确定度

5.1主要标准不确定度汇总表

	不确定度来源（
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	评定类型
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	υ(ri)

	被检表重复性引起标准不确定度u（r1）
	A
	0.0014
	/
	0.0014
	5

	单相电能表标准装置误差引入的不确定度 u（r2）
	B
	0.1
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	0.0577
	∞

	标准电能表示值允差估算引入的不确定度分量u（r3）
	B
	0.1
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	0.0577
	∞

	量值修约引入的不确定度 u（r4）
	B
	0.05
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	0.0289
	∞


5.2合成标准不确定度计算

上述各项标准不确定度分量是互不相关，则合成标准不确定度为：
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 EMBED Equation.3  [image: image17.wmf]2
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5.3 扩展标准不确定度计算：

取包含因子k=2               Urel =2
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扩展不确定度评定与表述

取k=2，则在单相有功220V   5A（COSф=1.0）其误差的扩展不确定度

Urel =2uc=0.087%*2=0.18%    (k=2)
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