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1　 目的
规范催化分厂第一提升管出口温度测量过程的识别、控制和改进，确保测量数据准确、可靠，确保安全生产。

2　 适用范围

本规范适用于催化分厂第一提升管出口温度测量过程。

3　 引用文件

3.1  SH3005  石油化工自动化仪表选型设计规范

3.2  GB/T4091  常规控制图

4    术语和定义

4.1  测量过程

    指确定“量值”的操作，“量值”一般由一个数乘以测量单位所表示的特定量的大小。

4.2   压力测量过程

    指用测量设备对被测物体的压力进行确认“量值”的操作和监视。

4.3   计量要求

    可表示为最大允许误差、测量不确定度、稳定性、分辨力、测量范围、准确度、环境条件或操作者技能要求等。
5　职责

5.1　 生产技术部

5.1.1 　负责催化分厂第一提升管出口温度测量过程控制规范的归口管理。

5.1.2 　负责催化分厂第一提升管出口温度测量过程控制规范的编写。

5.1.3   负责对测量控制过程的实施进行监督检查。

5.2　 催化分厂
5.2.1   负责催化分厂第一提升管出口温度测量过程的识别。

5.2.2　 负责测量过程按控制规范的实施。
5.2.3   负责测量过程的监视对测量异常情况报告。

5.3   电仪车间

5.3.1  负责测量设备的配备，日常运行检查维护。

5.3.2  负责测量设备的校准、期间核查以及计量确认工作。,
5.3.3  负责测量设备故障处理工作，对测量异常情况进行分析，采取必要的纠正措施。
6　控制内容和方法

6.1　测量过程的识别

6.1.1  生产技术部组织催化和电仪车间技术人员识别出的催化分厂第一提升管出口温度测量过程为高度测量过程，并确定控制要求。

6.1.2 催化分厂负责将识别的测量过程填写入《测量过程控制一览表》。

6.2　计量要求的导出

6.2.1   测量要求

根据工艺卡片的规定，要求催化分厂第一提升管出口温度控制在510～560℃，运行误差±25℃。

6.2.2  导出计量要求

测量范围：(485～585) ℃，最大测量允许误差±8.33℃。

6.3　 测量设备的控制

6.3.1　 测量设备的配备
6.3.1.1　电仪车间按识别的计量要求配备相应的测量设备：智能温度变送器(热电偶)，其计量特性:

位号：TC1102，变送器：规格型号 YTA110  量程：0～800℃  准确度等级:0.5级，  热电偶WRNK2-448   K型  量程：0～800℃，准确度等级:  2级                     
6.3.1.2  催化分厂填写《测量过程控制一览表》和《测量设备计量确认明细表》。

6.3.2 测量过程影响因素控制

6.3.2.1  测量过程影响因素有： 

    a)  无电源；

    b)  电缆损坏DCS无信号显示；

c)  环境温度高;

d)  套管进水。

6.3.2.2  岗位操作人员对测量过程进行检查，消除影响因素。
6.3.3 　测量设备的计量确认

6.3.3.1  热电偶的计量确认由催化分厂和电仪车间人员共同参加。

6.3.3.2　在安装投用前，电仪车间仪表人员按检修计划进行外送检定/校准。

6.3.3.3  经检定/校准后，参加人员根据结果对照允许最大误差进行计量确认，确认合格后，电仪车间仪表人员粘贴“确认合格”标识。
6.3.3.4  催化分厂在《测量设备计量确认明细表》填写计量确认记录。
6.3.3.5　按照公司计量管理制度的规定，检定/校准间隔为装置检修，计量确认间隔随检修进行。

6.3.4　 测量设备的使用和维护
6.3.4.1　岗位操作人员执行岗位操作法，适时监视DCS界面上显示的数值。每班与TI1102B进行核对一次，当发现显示异常立即与电仪仪表人员联系。

6.3.4.2　电仪车间仪表人员执行主要仪表巡检的规定，进行日常维护。

6.4　 测量人员的要求

　　测量人员包括：岗位操作人员、仪表校准维护人员、计量确认人员，所有测量人员应符合岗位规范的要求。
6.5　 测量环境影响因素的识别和控制

6.5.1　环境温度应满足热电偶的要求，无特殊情况下环境温度：-30～60℃。

6.5.2　对环境影响测量过程的因素采取必要的控制方法，主要有：采取相应措施控制环境温度；加强设备的检查、比对和监视；增加期间核查次数。

6.6　测量方法和标准

6.6.1　按岗位操作法要求执行。

6.6.2　外委检定部门应按有效的检定规程开展检定，内部校准按照检修规范执行。

6.7　测量结果的报告

6.7.1  岗位操作人员定时将温度测量结果记录在生产记录中。

6.7.2  技术人员每天进行检查，每月进行数据分析。

6.8  测量不确定度评定

催化分厂和电仪车间共同进行评定。

6.9  测量过程的监视

6.9.1  日常核查方式采用DCS界面中的TC1102 和TI1102B数据比对的方式，每天白班进行核对一次，并记录比对数据，当热电偶出现异常现象，或对数据产生怀疑，与电仪仪表人员联系。

6.9.2  控制图

6.9.2.1  对收集到的每天的对比数据约30对，计算二者之间的绝对偏差，形成月度控制图。

6.9.2.2  计算30个绝对偏差的平均值
[image: image6.wmf]x

和移动极差R以及移动极差平均值
[image: image7.wmf]R

。

6.9.2.3  根据GB/T4091标准，上控制限UCLR=D4
[image: image8.wmf]R

（D4=3.27），中心线CLR=
[image: image9.wmf]R

，下控制限LCLR=D3
[image: image10.wmf]R

（D3=0），绘制移动极差（R）控制图。
6.9.2.4  根据GB/T4091标准，上控制限UCL
[image: image11.wmf]x

=
[image: image12.wmf]x

+E2
[image: image13.wmf]R

（E2=2.66），中心线CL
[image: image14.wmf]x

=
[image: image15.wmf]x

，下控制限LCL
[image: image16.wmf]x

=
[image: image17.wmf]x

-E2
[image: image18.wmf]R

（E2=2.66），绘制绝对偏差单值（X）控制图。
6.9.2.5  控制图判断原则

根据GB/T4091标准，有以下情况之一，判断测量过程有异常的模式或者趋势：

a、1点落在控制线外；

b、连续9点在控制线一侧；

c、连续6点连续递增或递减；

d、连续14点中相邻点上下交替；

c、连续3点中有2点落在中心线同一侧的2δ以外（接近控制线）；

d、连续5点中有4点落在中心线同一侧的1δ以外；

e、连续15点在1δ区中心线上下（即过多集中在控制限附件）；

f、连续8点落在中心线两侧，但无一点落在1δ区。

6.10　 测量过程失控的处理
6.10.1　在发现测量失控后，岗位操作人员应尽快通知电仪车间仪表人员进行处理。

6.10.2　不能及时排除故障的，电仪车间仪表人员应粘贴“封存”标识，并告知岗位操作人员，防止错误使用。

6.11　 测量过程的检查和改进

6.11.1　催化分厂计量确认人员对实施策略过程各种影响因素进行日常检查，发现问题及时处理。

6.11.2　生产技术部结合日常检查和“三基”检查等方式对策略过程的控制情况进行检查、考核和改进。

6.12  测量过程记录

6.12.1  本规范由催化分厂保存。

6.12.2  测量过程中产生的生产、控制图等记录由专人保管，按照规定时间保存。

7　支持性文件
7.1　《岗位操作法》

7.2　《测量设备控制程序》
7.4　《记录控制程序》

7.5　《测量过程控制程序》

7.6　《计量确认控制程序》

7.7　《测量环境控制程序》

8　记录

8.1　《测量过程及控制一览表》

8.2　《测量设备计量确认明细表》

8.3　《岗位操作记录》

8.4  《控制图》

8.5  《计量确认验证记录》

8.6  《不确定度评定》

8.7  《校准记录》

8.8  《计量要求导出和计量验证记录表》

第一提升管出口温度测量过程不确定度评定

1  目的

按第一提升管出口温度测量过程控制规范的测定方法和标准，评定该测量结果的不确定度。
2  不确定度的主要来源和分析
测量过程引入的不确定度的主要来源有：

1）测量结果的不确定度。

2）测量仪器的不确定度。
3  数学模型

DCS显示屏读数为直接温度读数。
T=t

式中：

T第一提升管出口温度测量温度

t DCS显示屏读数
4  测量不确定度的评定

4.1  重复性测量引入的标准A 类不确定度分量u(P1)的评估

在保持生产稳定的情况下，间隔2小时连续读取第一提升管出口温度10个测量数据： 
表1： 第一提升管出口温度测量结果  

	测量次数
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	温度，℃
	535.1
	535.1
	535.2
	535.3
	535.1
	535.4
	535.2
	535.1
	535.3
	535.4


10次读数的平均值535.22℃。
采用贝塞尔公式计算，将测量结果代入公式：
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单次测量的实验标准差 
[image: image20.wmf]=
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s

0.0151 ℃。

4.2  测量不确定度的B 类评估

4.2.1  热电偶显示的分度值产生的不确定度

在DCS上显示的最小分度值0.1 ℃，引入的不确定度：
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4.2.2  热电偶校准的不确定度

经过校准符合Ⅱ级，经过校准，在560℃点热电偶的最大误差1℃，在正态分布下，其不确定度：


[image: image22.wmf]58
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4.2.3  变送器校准的不确定度

经过校准符合0.5级，在560℃点变送器的最大允许误差=0.005×t1=0.005×560=2.8℃，在正态分布下，置信概率为95%，k=2，其不确定度：
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4.2.3  B 类不确定度 

[image: image24.wmf]   
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5  合成标准不确定度的计算

[image: image1.png]


℃

6  扩展不确定度的计算

取包含因子k=2， 得到扩展不确定度U。
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7  第一提升管出口温度测量报告结果

T=(560±3.04)℃  (包含因子k=2 ，置信度95%)

计量要求导出和计量验证记录表

	被测参数名称
	第一提升管出口温度
	测量参数控制要求
	510～560℃

允许误差±25℃

	被测参数要求识别依据文件
	工艺卡片和岗位操作法

	计量要求导出方法

1、测量参数公差范围：
Ｔ=50℃
△允≤50/6=8.33℃
2、测量范围：(0～800) ℃
3、测量设备校准不确定度推导：
在正常操作535℃的标准不确定度U95=3.04℃
U95=3.04℃≤△允


	计量校准过程
	测量设备名称
	编号/位号
	计量特性（误差等）
	证书编号
	有效期

	
	热电偶
	TC1102
	Ⅱ级
	419010864-001
	随检修

	计量验证记录

测量设备的测量范围：0～800℃，满足计量要求(510~560)℃的要求。

测量设备的最大误差±3.68℃，满足测量过程最大允许误差±8.33℃的要求。

验证结论：■符合   □有缺陷   □不符合

验证人员：徐鲁滨  2022年6 月 10 日  




测量过程有效性确认记录

	所在部门
	催化分厂
	测量过程名称
	第一提升管出口温度
	控制程度
	高度

	测量过程要素概述：对第一提升管出口温度测量过程进行控制

测量设备：热电偶
测量方法：采用同一出口相邻位置另一支热电偶对测量过程进行有效性确认。具体操作：采用另一支热电偶，编号：TI1102B，型号：WRNK2-448   K型，准确度等级‖级，同时观察TC1102 和TI1102B温度在的DCS上显示的温度三次，比较二者之间的误差，判断测量过程是否有效。

环境：常温。

操作者：仪表人员有校准资格证。

	有效性确认记录：采用同一出口相邻位置另一支热电偶对测量过程进行有效性确认。
2022年6月11日，记录第一提升管出口温度，位号：TC1102 和TI1102B温度测量数据，读三次，位号：TC1102分别为535.4,535.6,535.5，平均值y1=535.5℃，位号：TC1102B分别为538.1，538.2,538.1，平均值y2=538.1℃, 位号：TC1102 扩展不确定度U1=3.04℃, 位号：TI1102B 扩展不确定度U2=3.1

当E≤1时，测量过程有效。E=
[image: image27.wmf]2
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确认人员：徐鲁滨    2022年6月12日

	变更记录

	日期
	变更内容
	批准人

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


移动极差（R）控制图

2022年6月数据

	序号
	TC1102DCS示值
	TI1102BDCS示值
	绝对偏差
	序号
	TC1102DCS示值
	TI1102BDCS示值
	绝对偏差

	1
	535.2
	535.1
	0.1
	16
	535.6
	535.4
	0.2

	2
	535.4
	535.2
	0.2
	17
	534.0
	354.1
	0.1

	3
	535.1
	535.3
	0.2
	18
	535.2
	535.6
	0.4

	4
	535.2
	535.3
	0.1
	19
	535.7
	535.6
	0.1

	5
	535.4
	535.2
	0.2
	20
	535.5
	535.3
	0.2

	6
	535.2
	535.1
	0.1
	21
	535.3
	535.4
	0.1

	7
	535.5
	535.4
	0.1
	22
	535.6
	535.8
	0.2

	8
	535.2
	535.3
	0.1
	23
	535.9
	535.7
	0.2

	9
	535.2
	535.2
	0
	24
	535.2
	535.5
	0.3

	10
	535.1
	535.3
	0.2
	25
	534.6
	354.5
	0.1

	11
	535.4
	535.5
	0.1
	26
	534.5
	354.0
	0.5

	12
	535.2
	535.4
	0.2
	27
	535.6
	535.8
	0.2

	13
	535.4
	535.1
	0.3
	28
	534.4
	534.4
	0

	14
	535.1
	535.3
	0.2
	29
	535.6
	535.5
	0.1

	15
	535.0
	535.8
	0.2
	30
	535.6
	535.2
	0.4


	序号
	绝对偏差
	移动极差
	序号
	绝对偏差
	移动极差

	1
	0.1
	
	16
	0.2
	0

	2
	0.2
	0.1
	17
	0.1
	0.1

	3
	0.2
	0
	18
	0.4
	0.3

	4
	0.1
	0.1
	19
	0.1
	0.3

	5
	0.2
	0.1
	20
	0.2
	0.1

	6
	0.1
	0.1
	21
	0.1
	0.1

	7
	0.1
	0
	22
	0.2
	0.1

	8
	0.1
	0
	23
	0.2
	0

	9
	0
	0.1
	24
	0.3
	0.1

	10
	0.2
	0.2
	25
	0.1
	0.2

	11
	0.1
	0.1
	26
	0.5
	0.4

	12
	0.2
	0.1
	27
	0.2
	0.3

	13
	0.3
	0.1
	28
	0
	0.2

	14
	0.2
	0.1
	29
	0.1
	0.1

	15
	0.2
	0
	30
	0.4
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